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Analiza języka polskiego
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Ekstrakcja tekstu Dokument

Analiza morfo-
syntaktyczna

Indeksy

Analiza 
morfologiczna

<p> narzędzie do mierzenia 

zrozumiałości </p>

Klasa trudności: 4,0  

FOG: Formy hasłowe: 11,6

FOG: Formy tekstowe: 11,6

L-Pisarek: Formy hasłowe: 10,67

L-Pisarek: Formy tekstowe: 10,67



Indeksy w Jasnopisie

• Klasa trudności

• Indeks mglistości FOG

• Indeks Pisarka

• Automatyczne testy Taylora

• Grafy podobieństwa

• Dodatkowe statystyki
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Klasa trudności
Klasa = 12.25 − 4.12 ∗Ridge
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Klasa Propozycje etykiet Wykształcenie odbiorcy

1 Tekst dziecinnie łatwy Klasy 1-3 szkoły podstawowej

2 Tekst bardzo łatwy Klasy 3-6 szkoły podstawowej

3
Tekst łatwy, zrozumiały dla 
przeciętnego Polaka

Gimnazjum

4
Tekst nieco trudniejszy, 
zrozumiały dla osób z 
wykształceniem średnim 

Liceum

5
Tekst trudniejszy, zrozumiały dla 
ludzi wykształconych

Studia licencjackie/inżynierskie

6
Tekst trudny w odbiorze dla 
przeciętnego Polaka

Studia magisterskie

7 Tekst skomplikowany, fachowy Doktorat



Indeks FOG

• Wyraz trudny: 4, lub więcej sylab.

• Granice zdań wyznaczone przez WCRFT.

• Warianty operujące na

• formach podstawowych wyrazów,

• formach tekstowych.

• Wygładzony indeks FOG wykorzystujący  
listy wyrazów łatwych

• Imiołczyka,

• 5 tysięcy najczęstszych wyrazów.
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𝐹𝑂𝐺=0.4×
𝑙𝑖𝑐𝑧𝑏𝑎𝑤𝑦𝑟𝑎𝑧ó𝑤

𝑙𝑖𝑐𝑧𝑏𝑎𝑧𝑑𝑎ń
+100

𝑙𝑖𝑐𝑧𝑏𝑎𝑤𝑦𝑟𝑎𝑧ó𝑤𝑡𝑟𝑢𝑑𝑛𝑦𝑐ℎ

𝑙𝑖𝑐𝑧𝑏𝑎𝑤𝑦𝑟𝑎𝑧ó𝑤



Interpretacja indeksu FOG
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Wartość FOG Interpretacja

1-6
język bardzo prosty, zrozumiały już dla uczniów szkoły 
podstawowej

7-9 język prosty, zrozumiały już dla uczniów gimnazjum

10-12 język dość prosty, zrozumiały już dla uczniów liceum

13-15
język dość trudny, zrozumiały dla studentów studiów 
licencjackich

16-17
język trudny, zrozumiały dla studentów studiów 
magisterskich

18 i więcej
język bardzo trudny, zrozumiały dla magistrów i osób z 
wyższym wykształceniem



Indeks Pisarka

• Podobnie jak indeks FOG wykorzystuje

• średnią długość zdania (ŚDZ),

• procent wyrazów trudnych (PWT).

• Wersje: liniowa i nieliniowa.

• Warianty operujące na

• formach podstawowych wyrazów,

• formach tekstowych.

• Wygładzony indeks wykorzystujący  
listy wyrazów łatwych

• Imiołczyka,

• 5 tysięcy najczęstszych wyrazów.
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Indeks FOG, Pisarka - właściwości

• Prosta interpretacja.

• Proste do policzenia.

• Proste cechy: długość zdania, wyrazy trudne.

• Nie zawsze wyraz długi, to wyraz trudny, np. nauczycielka.

• Brak informacji składniowej i leksykalnej.

jasnopis.pl
8



Automatyczny test Taylora

• Metoda Taylora – klasyczna metoda mierzenia
czytelności poprzez uzupełnianie luk w tekście
przez użytkowników języka.

• Wytrenowanie modeli językowych na tekstach 
referencyjnych.

• Uzupełnianie luk w tekście z wykorzystaniem 
modeli językowych.

• Warianty:

• uzupełnianie co n-tego słowa poprzez model;

• mierzenie odwrotności entropii (perplexity).
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𝑝𝑤𝑖𝑤𝑖−1 =
𝑐(𝑤𝑖−1𝑤𝑖)

 𝑤𝑖𝑐(𝑤𝑖−1𝑤𝑖)



Automatyczny test Taylora -
właściwości

• Prosta interpretacja.

• Skomplikowany obliczeniowo.

• Wymagane duże korpusy referencyjne.

• Łatwe do dostosowania do konkretnego zastosowania.

• Uwzględniają zarówno składnię jak i leksykę języka.
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Grafy podobieństwa

• Podobieństwo pomiędzy korpusami referencyjnymi a tekstem 
użytkownika.

• Worek słów.

• Kosinus kąta pomiędzy wektorami jako miara podobieństwa.

• Dwa modele porównywania tekstów:

• tf.idf,

• model binarny.

• Porównanie na poziomie leksyki.
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𝑡𝑓.𝑖𝑑𝑓=𝑡𝑓×𝑙𝑜𝑔
𝑁

𝑑𝑓
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Grafy podobieństwa - właściwości

• Prosta interpretacja.

• Proste do wyliczenia.

• Wymagane duże korpusy referencyjne.

• Łatwe do dostosowania do konkretnego zastosowania.

• Uwzględniają tylko leksykę języka.
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Weryfikacja
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• Korpusy:

• literatura dziecięca (bajki),

• Wikipedia,

• artykuły prasowe (Rzeczpospolita),

• ustawy,

• teksty popularno-naukowe (Wiedza i życie).

• Ok. 40 tys. słów/korpus dla podobieństwa .

• Ok. 186 tys. słów/korpus dla automatycznego testu Taylora.

• Walidacja krzyżowa.



Weryfikacja – automatyczny test 
Taylora
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Perplexity Co 5 wyraz

Literatura dla dzieci 97,18% 93,79%

Wikipedia 67,11% 80,56%

Ustawy 100% 86,29%

Artykuły prasowe 66,11% 71,66%

Popularno-naukowe 68,31% 73,77%



Weryfikacja – grafy podobieństwa
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Binarny tf.idf

Literatura dla dzieci 100% 100%

Wikipedia 85,37% 85,37%

Ustawy 100% 100%

Artykuły prasowe 71,74% 73,91%

Popularno-naukowe 100% 100%



Dodatkowe statystyki
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• Liczba

• akapitów,

• zdań,

• słów.

• Średnia długość

• słowa,

• zdania,

• akapitu.

• Procent

• słów trudnych,

• rzeczowników i rzeczowników trudnych,

• czasowników i czasowników trudnych,

• przymiotników i przymiotników trudnych.

• Stosunek rzeczowników do czasowników.



Dodatkowe statystyki
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Podsumowanie
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• Indeks FOG, Pisarka:

• proste cechy,

• łatwa interpretacja.

• Automatyczny tekst Taylora:

• skomplikowany obliczeniowo;

• wymaga dużych zbiorów tekstów do wytrenowania;

• uwzględnia informacje składniową i leksykalną.

• Grafy podobieństwa:

• skupienie na leksyce;

• wymaga dużych zbiorów tekstów do wytrenowania;

• Klasa trudności:

• trudna do policzenia ręcznie, łatwa dla komputera;

• uwzględnia informacje składniową i leksykalną;

• łatwa w interpretacji.



Dziękuję za uwagę!
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